“Naturschutzprobleme
in Mitteleuropa

Die frihere Landnutzung for-
derte die Artenvielfalt. Nie-
derwild, z. B. Wachteln, Reb-
hihner, Hasen, Kaninchen,
und andere Tierarten, z.B.
viele Schmetterlinge, Heu-
schrecken, Kéfer, Eidechsen
und Vébgel, wurden durch
heute unwirtschaftlich ge-
wordene ,altmodische”
Landnutzungspraktiken ge-
fordert. Charakteristisch wa-
ren damals kleine Felder und
Betriebe und eine grof3e Viel-
_faltder Lebensrdume aufklei-
2m Raum. Manche Flachen
“plieben zu nal oder zu trok-
ken fir eine regelmaiige
Nutzung. Nahrstoffeintrage
waren gering.

Moderne Landnutzung

Landwirtschaftliche Intensi-
vierung bedeutet vor allem
mehr Nahrstoffeintrage pro
Flachen- und Zeiteinheit. Da-
durch wurde der Einsatz von
Herbiziden, Fungiziden, In-
sektiziden und Wachstums-
reglern ,erforderlich”. Es ist
seit einigen Jahren liberdeut-
lich, daRR dieser Prozel3 zu
weit getrieben wurde. im Ver-
gleich zu friheren Zeiten ar-
beiten . heute weniger Men-
schen im landwirtschaftli-
~.hen Sektor. Das hat in einer
Demokratie direkte politische
Auswirkungen. Die Mechani-
sierung fihrte zu immer gré-
Reren und schwereren Ma-
schinen und zu hohen Einsat-
zen an Fremdenergie. Dies ist
nur wirtschaftlich auf den
groRen Feldern der groRer
gewordenen Betriebe und
bei erhohter Produktivitat.
Landwirtschaftliche Betriebe
haben sich zunehmend spe-
zialisiert auf die Produktion
von wenigen oder nur einer
wesentlichen , Frucht”. ,Ge-
mischte” Betriebe  ver-
schwinden zunehmend. Die-
se Spezialisierung gilt fur
ganze Regionen.
Es ist selbstverstandlich, dald
viele verschiedene Faktoren
die Qualitdt der Lebensrdu-
me fiir wildlebende Organis-
men beeinflussen. Ich will
mich im folgenden auf die

Die Auswirkung der Eutrophierung
auf Pflanzen und Tiere

Dr. Herrmann Ellenberg, Bundesforschungsanstalt fur
Forst- und Holzwirtschaft, skizziert in einem kurzge-
faRten Uberblick die generellen Uberlebensprobleme
fiir wildlebende Organismen - und damit auch fur jagd-
bares Wild - in mitteleuropaischen Kulturlandschaften.

Uberdiingung setzt Hege und Schutzbemihungen Grenzen.

Nahrstoffeintrage  konzen-
trieren, weil Eutrophierung
offensichtlich ein Schliissel-
faktor fir das Verstandnis der
vielfaltigen Veranderungen
von Habitaten in Mitteleuro-
pa geworden ist. Diese Sicht-
weise wurde im Laufe der
letzten Jahre entwickelt und
abgesichert (Ellenberg 1983
bis 1990). Bis etwa in die 50er
Jahre war Stickstoff der we-
sentliche begrenzende Faktor
fir die landwirtschaftliche
Produktion. Dies hat sich in-
zwischen grundlegend gean-
dert, weil Stickstoff seit Jah-
ren im Uberflu verfigbar
geworden ist. Die Verflghar-
keit von Stickstoff steuert die
Struktur und das Funktionie-
ren ganzer Okosysteme.

Aktive Dingung landwirt-
schaftlicher Nutzflachen mit
Stickstoff (N) durch Kunst-

diinger, Mist und Giille stieg
in den alten Bundesiandern
(BRD) von etwa 40 kg N pro
Hektar pro Jahr zur Zeit der
30er und 40er Jahre auf Gber
200 kg N/ha/a wéhrend der
80er Jahre. Heute bleibt kein
Landkreis ohne einen errech-
neten landwirtschaftlichen
Stickstoff-Uberschuf3, im
Norden der BRD noch deutli-
cher als im Stiden. Der Trans-
port von N-Verbindungen auf
dem Luftwege ,lateral” hin
zu nicht landwirtschaftlich
genutzten Flachen wurde bis-
her wenig gemessen — er ist
aber offensichtlich nicht un-
bedeutend.

Wir wissen heute mehr uber
die Feuchte und Trockene
Deposition aus der Luft auf
Okosysteme, z. B. fir Séuren,
Schwefel-, Stickstoff- und
Chlorverbindungen, Schwer-
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metalle usw., weil diese Stof-
fe im Ursachenkomplex der
Neuartigen ~ Waldschaden
mitwirken. Versauerung von
Bdden geschieht nicht nur
durch ,saure Niederschla-
ge”. Auch die Ernte von
pflanzlichem Aufwuchs tragt
zur Versauerung bei, weil die
entnommene Biomasse Ka-
tionen enthalt. Diese wurden
aus dem Boden aufgenom-
men - und im Austausch blie-
ben Protonen zuriick. Auf
landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen wurde diese Versaue-
rung durch zunehmende Ga-
ben von Kalk {CaCO,) kom-
pensiert. Die Kalkung der
Walder begann in West-
deutschland erst vor weni-
gen Jahren. Unter giinstigen
Bedingungen lindert sie
Symptome der Neuartigen
Waldschaden. Die Ursachen
dieser Schaden wirken je-
doch weitgehend ungehin-
dert weiter. Kalkung in Wal-
dern fiihrt dort zu Eutrophie-
rungsschiiben, die sich u. a.
durch mittelfristige Verande-
rung der Pflanzendecke er-
kennen lassen. Diese helfen
mit, die Lebensbedingungen
fiir Schalenwild glinstiger zu
gestalten. Die verstarkte Ver-
biRbelastung der forstlichen
Verjiingung ist zumindest
teilweise eine der Folgen sol-
chen Manipulierens an Oko-
systemen.

Stoffeintrage aus der Luft
konzentrieren sich auf nicht
landwirtschaftlich genutzte
Flachen, weil diese nicht all-
jahrlich geerntet werden.
Dies gilt besonders fir die
mehrjahrigen Bestdnde der
Heiden, Hecken, Geholze und
Walder. Gleichzeitig lichtet
sich das Kronendach wegen
der Blatt- und Nadelverluste
aus. Dadurch wird die Kraut-
schicht von der oft bedruk-
kenden Lichtkonkurrenz ent-
lastet. Die direkte Aufnahme
von Stickstoffverbindungen
aus der Luft durch Pflanzen
wurde hisher kaum beachtet.
Gerade N-Verbindungen
werden aber Uber die Spalt-
offnungen der Blatter und
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l\ladeln nach ersten Messun-
gen aus den Niederlanden
wahrend der Vegetationszeit
in Mengen aufgenommen,
die durchaus mit denen der
Feuchten oder Trockenen De-
position vergleichbar sind.
Fiir das Jahr 1983 wurde die
,Emissionsdichte” pro Hekt-
ar und Jahr rechnerisch ab-
geschétzt mit dem Ergebnis,
daR heute etwa gleich viel
Stickstoff pro Flachen- und
Zeiteinheit diffus verteilt in
die Luft abgegeben wird, wie
wahrend der 30er und frihen
50er Jahre aktiv als Dunger
pro Hektar Nutzflache ausge-
bracht wurde.

Intensive Tierhaltung

Als zweite bedeutende Grup-
pe lufteintragender Stick-
stoffverbindungen muf3 Am-
moniak (NH,} bzw. Ammoni-
um (NH,) benannt werden.
Etwa 90 % des NH, in der Luft
stammen aus der intensiven
Tierhaltung. Die stidostlichen
Teile der Niederlande z. B. er-
halten groRflachig aus dieser
in der Regel bodennahen
Quelle mehr als 100 kg N/ha/a
als Deposition. Ammonium-
verbindungen sind  sehr
leicht wasserloslich. Beide
Verbindungen werden des-
halb oft nahe an den Emis-
sionsquellen deponiert. Da-
mit wére die NH,-Deposition
gut steuerbar und internatic-
nale Absprachen weniger er-
forderlich, als zum Beispiel in
bezug auf Stickoxide (NO,},
Schwefeldioxid (SO,) oder
gar Kohlendioxid (CO,). Die
emittierten  Stickstoffverbin-
dungen missen irgendwann
und irgendwo wieder depo-
niert werden, sofern sie nicht
zu anderen Verbindungen
zersetzt in der Luft bleiben.
Stickstoffverbindungen wer-
den, wie erwahnt, naher an
den Emissionsquellen depo-
niert als zum Beispiel SO,.
Die NO,-Emission stehtin en-
gem Bezug zum Industriali-
sierungsgrad und zur Ver-
kehrsdichte. NH,-Emissionen
konzentrieren sich auf Gebie-
te mit groflen Viehdichten.
Fur Mitteleuropa sind beide
Faktoren besonders typisch.
Wir sind Weltmeister in der
Produktion, Anwendung und
Verschwendung eines der
wichtigsten  Pflanzennahr-
stoffe.

Die Emission und damit auch
die Deposition von Stickstoff-
verbindungen ist im Laufe
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der vergangenen 100 Jahre
exponentiell  angestiegen,
beschleunigt wahrend der
letzten zwei bis drei Jahr-
zehnte. Diese Deposition ad-
diert sich zu den direkten
landwirtschaftlichen  Nahr-
stoffeintragen und ihren un-
beabsichtigten lateralen
Transporten.

Folgen der Eutrophierung

Am Beispiel der GefaRRpflan-
zenarten Mitteleuropas (Blu-
tenpflanzen  einschlieBlich
Farne, Schachtelhalme und
Béarlappe) lassen sich Einblik-
ke in das Faktorengefige ge-
winnen, das auf 0kosystema-
rer Ebene durch die flachen-
deckenden Stickstoffeintrage
verandert wird. Rote Listen
nennen Arten mit deutlich
riicklaufigem Trend. Sie exi-
stieren in der BRD bereits seit
mehr als einem Dutzend Jah-
ren. In einem zweiten Durch-
gang wurden die bestehen-
den Roten Listen vor weni-
gen Jahren aktualisiert. Die
Roten Listen werden langer -
trotz vielfaltiger und z. T. auf-
wendiger Bemuhungen um
Arten- und Biotopschutz.
Gleichzeitig nehmen einige
Arten zu, z. T. obwohl man
sich dagegen wehrt.

Viele gefahrdete Arten sind in
jungster Zeit selten gewor-

Die Leidtragenden: u. a. Neuntoter und andere Insektenjéger.

mehr als 2100 mitteleuropai-
sche Pflanzenarten vor Jah-
ren von meinem Vater defi-
niert worden sind. Dieser or-
dinal-quantitative Vergleich
des 6kologischen Verhaltens
der gefdhrdeten mit dem der
nicht fir gefdhrdet gehalte-
nen Pflanzenarten Mitteleu-
ropas mit Hilfe der Zeiger-
werte wurde im Winter 1982/
83 begonnen und seitdem
fortgefihrt und intensiviert.

Der Ansatz erbrachte einen
wesentlichen Schlussel zum
Verstandnis fiir die Ursachen
der Veranderungen in Vor-
kommen und Haufigkeit auch
fr viele Tierarten. Pflanzen
sind ja flr Tiere nicht nur
Nahrung, sondern auch Le-
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Stickstoff wird bei Verbrennung organischen Materials als
NO, frei an die Luft abgegeben. Je hoher Industrialisierungs-
grad und StraRenverkehrsaufkommen, desto héher auch die

Emissionsdichte.

den. Okologische Kennwerte
der Pflanzenarten der Roten
Liste kdnnen mit denen der
nicht fir gefahrdet gehalte-
nen Arten verglichen wer-
den. Basis fur einen solchen
Vergleich bieten die okologi-
schen Zeigerwerte, die far

bensraum. Deshalb ,mus-
sen”  Vegetationsverande-
rungen, wie sie nachweislich
im Laufe der vergangenen
Jahrzehnte abgelaufen sind,
sich erheblich auf die Popula-
tionen wildlebender Tiere
auswirken.

Am deutlichsten sind die Un-
terschiede zwischen geféhr-
deten und nicht fir gefdhrdet
gehaltenen Arteninihrer Ver-
teilung Uber den Gradienten
der  Stickstoffzeigerwerte.
Weitere analysierbare Zei-
gerwert-Gradienten  betref-
fen Licht, Temperatur, Konti-
nentalitatsgrad der Verbrei-
tung, Bodenfeuchte, Séure-
grad bzw. Alkalinitat des Bo-
dens und Salztoleranz. Der
Vergleich der ,geféhrdeten”
mit den ,nichtgefahrdeten”
Arten ermoglicht zeitliche
Trends anzusprechen und zu
interpretieren (s.0.). Durch
Konzentration auf regionale
Artenlisten kann raumlich dif-
ferenziert werden.

Weil Stickstoff ein wesentli-
cher wachstumsbegrenzen-
der Faktor fir Pflanzen_ ist,
mu Stickstoffeintrag in Oko-
systeme Verédnderungen in
der floristischen Zusammen-
setzung und in der rdumdi-
chen Struktur der Pflanzen-
decke bewirken. Toleranz
von N-Mangel, wie er fir
viele, insbesondere niedrig-
wichsige Pflanzenarten ty-
pisch ist, erhalt immer weni-
ger Vorteile im Konkurrenz-
kampf. Lichtbedurftige Hun-
gerkUnstler, das heil3t Arten,
die unter N-Mangel-Bedin-
gungen noch leben konnten,
werden nun verdrangt durch
rascher und hoher wachsen-
de Arten. Dadurch verandert
sich das Mikroklima am
Standort hin zu mehr , atlanti-
schen” Bedingungen. ,Kon-
tinental” verbreitete Arten
verschwinden in Deutsch-
land mehr und mehr.
Pflanzen mit guter N-Versor-
gung wachsen schnell. Sie
bendtigen dazu mehr Katio-
nen wie Mg, K, Ca, und sie
verhbrauchen in vielen Fallen
bei ihrem Wachstum mehr
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Wasser fir die Transpiration
als schiechter mit Stickstoff
versorgte Bestdnde. Néhr-
stoffungleichgewichte  kon-
nen die Folge sein. Vortber-
gehende Trockenheit wird
schlechter ertragen. Die
Vegetationsperiode wird ver-
langert: Gut mit N versorgte
Pflanzen sprieBen frih im
Jahr und bleiben auch im
Herbst lange griin. Manche
sind auch im Winter vital.
Stickstoffreiche Pflanzen und
Pflanzenanteile werden von
Pflanzenfressern bevorzugt
aufgenommen. Durch Eutro-
phierung steigen somit Nah-
rungsangebot und Biotopka-
pazitat fur viele Pflanzenfres-
ser zumindest vorlberge-
hend - und damit auch fir
deren Beutegreifer.
Besonders betroffen sind
_~die Lebensmoglichkeiten
*_ n wechselwarmen Tieren,
namentlich grofRe Insekten
wie Heuschrecken, viele
Schmetterlingsraupen und
Kafer, aber auch z. B. Zaun-
eidechsen. Sie bendtigen
relativ hohe Temperaturen,
damit sie sich in der kurzen
zur Verfligung stehenden
Zeit des mitteleuropaischen
Sommers noch entwickeln
kénnen. Die hochsten
Temperaturen finden sich
regelmaRig nahe der Boden-
oberflaiche in kurzrasigen
und/oder schitter bewachse-
nen Lebensrdumen, insbe-
sondere wenn sie gegen die
Mittags- und Nachmittags-
sonne exponiert sind. Wegen
der flachendeckenden Eutro-
{  hierung sind solche Habita-
te langst dichter und hoher
bewachsen als friiher und da-
mit selten geworden. Mit ih-
nen verschwinden nicht nur
die genannten Tierarten-
gruppen, sondern auch z. B.
viele Vogelarten, die auf
GroRinsekten  angewiesen
sind. Wirger, Steinkduze,
Blauracken, Ziegenmelker
und viele weitere Arten sind
hier zu nennen. Andere Ar-
ten, z. B. Wachteln, Rebhih-
ner, RauhfuBhihner und ei-
nige Limicolenarten, schei-
nen in diesem Sinne auch di-
rekt negativ betroffen. lhre
Jungvégel bendtigen zumin-
destin einigen kritischen Wo-
chen in ihrer frGhen Jugend
ein Mikroklima mit hohen
Temperaturen und auBer-
dem schiitteren Bewuchs fur
ihre eigene Beweglichkeit.
In &hnlicher Weise mogen

N UBERSCHUSSE

kg N/ha LF

<40
R 40- 79
80 - 119
120 - 149
B =150

Klassenhaufigkeit

Die Stickstoff-(N-)Uberschiisse pro Hektar landwirtschaftli-
cher Nutzfliche (ha LF) sind in den alten Bundeslédndern im

Norden hoher als im Stiden.

verdanderte Strukturen der
Pflanzenbestande durch Ver-
anderungen des Mikroklimas
auch auf Junghasen und so-
gar Rehkitze wirken, ganz ab-
gesehen von den durch Eu-
trophierung heute maglich
gewordenen fritheren und
haufigeren Wiesenschnitten,
die zu direkten Jungwild-
verlusten fiihren. Fur altere
Individuen, die ihren Warme-
haushalt durch Korpergrolie
und Ortsveranderung besser
regeln koénnen, fihrt Eutro-
phierung dagegen zu mehr
Nahrung und zu mehr ver-
fiigharer Deckung. Die Quali-
tat der Nahrung, z.B. ihre
Verdaulichkeit, kann jedoch
durch Eutrophierung starker
synchronisiert sein, weil
die zeitliche Entwicklung der
wenigen Ubriggebliebenen
Pflanzenarten in einem mit
Nahrstoffen reichlich verse-
henen Griinland oft gleich-
maéaRiger verlauft.

Auf einem schlechter ver-
sorgten Standort steht zwar
fur Pflanzenfresser insge-
samt weniger Nahrung, aber
bei den vielen verschiedenen
Arten sprief3t wenigstens ein

biRchen leichtverdauliche
Nahrung wahrend vieler Wo-
chen vom zeitigen Frihjahr
bis in den Sommer. Lénger
als wenige Wochen auf gut-
verdauliches Pflanzenmateri-
al angewiesene, aber nur
kleinrdumig aktive - z.B.
auch territoriale — Tierarten
haben aus dieser Sicht zu-
nehmend Schwierigkeiten,
groRfléchig Uppige Pflanzen-
bestdnde zu nutzen, wenn
weniger lippige, aber vielfal-
tigere Bestéande in der Nahe
fehlen. AuBerdem  wird
durch Eutrophierung die Viel-
falt des Nahrungsangebotes
fir Pflanzenfresser oft einge-
schrankt, weil Wildkrauter
durch die geforderte Haupt-
frucht ausgedunkelt werden
und/oder weil man die Krau-
ter direkt durch Herbizide be-
kampft. Zu alledem kommen
langere Wege bzw. weniger
Kontaktlinien zwischen ge-
eigneten Feldern, weil die
Felder im Mittel grof3er ge-
worden sind. Aus diesen
Griinden mogen sich stellen-
und zeitweise Nahrungseng-
passe selbst zur Sommerzeit
entwickeln.

Wenige Arten ziehen bis auf
weiteres Vorteile aus diesen
Bedingungen: z. B. Schalen-
wild, uberwinternde Schwa-
ne, Ganse, manche Enten
und Tauben. Andere Arten
werden dagegen selten oder/
und verschwinden aus unse-
rer Umgebung: z.B. viele
Feld- und Wiesenblumen,
Eidechsen sowie manche
Vogelarten, aber auch Nie-
derwildarten wie Wachtel,
Rebhuhn und Hase.

Folgerungen

Wegen der spezifischen bio-
geographischen  Situation
Mitteleuropas gehen diese
Arten zwar nicht weltweit un-
ter, wenn sie in unserer Nahe
verschwinden, aber wir mus-
sen als fiir die Natur sensible
Mitglieder unserer Gesell-
schaft zunachst uns selber
dartiber klar werden, was wir
behalten oder erreichen wol-
len, bevor wir in positivem
Verstandnis von Demokratie
versuchen, grofRere Teile der
Gesellschaft in unserem Sin-
ne zu uberzeugen. Die Zu-
nahme der einen Arten trotz
oft intensivierter Bejagung ist
aus dieser Sicht nicht in er-
ster Linie ein Erfolg der Hege
und nur z. T. eine Folge des
Schutzes vor Bejagung. Die
Abnahme der anderen Arten
scheint unaufhaltsam trotz
intensivierter Bemuhungen
um ihren Schutz.

Wir missen die spezifisch
mitteleuropéische Situation
mit ihren Emissionen und ih-
ren Stickstoffeintragen auf
dem Luftwege nicht nur fur
die Forstwirtschaft deutlicher
erkennen als bisher. Stoffein-
trage in Okosysteme sind be-
stimmende Faktoren auch flr
Naturschutz und Jagd, weil
sie die Rahmenbedingungen
im Konkurrenzgefiige der
Lebensgemeinschaften ver-
andern. Andern kénnen wir
diese Situation als einzelne
vor Ort kaum. Emission und
Deposition von Schad- und
vor allem Nahrstoffen kon-
nen aber Anlafd sein zu ver-
starktem Zusammengehen
von Naturschutz und Jagd
auf ,hoheren politischen
Ebenen”. Es ist mir ein Anlie-
gen, dafl’ diese gemeinsame
Interessenlage von Jégern
und Naturschitzern deutli-
cher als bisher erkannt wird,
und ich hoffe, daR dieser Auf-
satz dazu beitragt. u
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